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Projekt podlega ochtonie prawnej na mocy ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych oraz zwalczaniu meuczciwej konkurencyt i vbjela jest klauzuly pouloser



1. Okreslenie przedmiotu kontraktu - W ramach kontraktu zostanie wykonana ustuga hydroizolacji bezpowtoko-

wej, na obiekcie BUDOWA BUDYNKU LABRATORYJNO-DYDAKTYCZNEGO PRZY UL. NOWOURSYNOW-
SKIEJ 159 NA DZ. NR EW. 114/2 Z OBR. 1-10-12 W DZ. URSYNOW M.ST. WARSZAWY, JEDN. EW.
146513_08; plyty fundamentowej, zewnetrznych §cian fundamentowych. Poza zakresem uszczelnienie: ele-
mentéw wzmacniajgcych grunt, elementéw systemu odwodnienia, przerwy na potaczeniu zewn. Sciana — strop
nad ,-1”, czedci posadowionej na tawach i stopach i ich potaczenia z budynkiem oraz przejs¢ przez konstrukcje
zelbetows, itp.

Podstawa merytoryczna opracowania dokumentacji — umowa pomigdzy Norma Bud S.A. a Skanska S.A.

1.1. Zatozenia techniczne - Uzyskanie efektu, w postaci szczelnej konstrukcji, w systemie bezpowtokowym jest efektem

wielu dziatan:

a)

b)

c)

Konfiguracja mieszanki betonowej o mozliwie niskim skurczu, gwarantujaca jednoczesnie wodonieprze-
puszczalnosé stwardniatego betonu ze szczegolnym uwzglednieniem odpowiedniego doboru rodzaju
cementu, zawartosci popiotow, rodzaju kruszywa, wskaznika wic.

Wymagane minimalne zbrojenie i minimalne zbrojenie przeciwskurczowe:

. elementy musza byé zaprojektowane na maksymalne rozwarcie rys nie wigcej niz 0,3 mm,

. zastosowane zbrojenie musi by¢ wystarczajgce ze wzgledu na zapewnienie stanow granicz-
nych nosnosci SGN

° jednak nie mniej niz dla ptyty fundamentowej petne dolne i gérne ® 8 o oczku 15 x 15 cm [mi-

nimum 3,5 cm2im w kazdym kierunku] dla cian dwustronne @ 8 o oczku 20x 20 cm [minimum
2,5 cm?/m w kazdym kierunku]
W miejscach, gdzie wystepujg narozniki wewnetrzne nalezy utozy¢ dodatkowe zbrojenie przeciwkarbowe
w ptycie gérg i dotem po 5 pretow o 12 co 10 cm | = 150 cm (w $cianach 3 prety @ 10 co 10cm I=150cm)

Lokalizacje dylatacji skurczowych (pomigdzy siatkami zbrojenia) zmiany przekroju, dylatacje ruchowe,
proporcja bokow. Zadaniem tego typu dylatagji jest wymuszenie rysy w miejscu ostabienia przekroju i
ograniczenie mozliwos$ci powstania rys samoistnych.

Minimalna grubo$c¢ elementow:

plyta fundamentowa— 30 cm,

$ciany fund. [zbiornikéw, rampy, itp.] — 20 cm,

strop nad ,-1" poza strefg zabudowy — 20 cm

stropodach, strop posredni, plyta rampy — 25 cm [w szczegdinych przypadkach dopuszcza sig 20 cm]

Dylatacja konstrukcyjna mozliwa do uszczelnienia pod warunkiem gdy szeroko$¢ jej nie przekracza 2 cm

Pielegnacja $wiezo uformowanych elementow zelbetowych ograniczajgca odparowanie wody zarobowe;j
(badz dostarczajgca wode niezbedna do proceséw zwigzanych z hydratacjg) oraz sptaszczenie gradientu
temperatury ciepta hydratacji mieszanki.

Odpuszczenie pompowania jest mozliwe po zréwnowazeniu wyporu wody cigzarem konstrukg]i (do usta-
lenia przez Projektanta Konstrukcji)

Okres przetrzymywania w szalunkach minimum 72 h (zew. éciany fundamentowe , boczna krawgdz piyty
fund.) Pozostate elementy mozliwe do rozszalownia po uplywie min. 72 godziny po uzyskaniu akceptacji
Projektanta Konstrukdji.

Obcigzenie plyty fundamentowej oraz stropowej dopuszcza sig po uplywie min. 72 h, jednak nie wcze-
sniej niz po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci 15 MPa i po uzyskaniu akceptaciji Projektanta Kon-
strukciji. Obcigzenie nalezy roztozy¢ réownomiernie na powierzchni piyty.

Montaz zurawi na ptycie po uzyskaniu minimum 75% projektowanej wytrzymatoéci, po uzyskaniu akcep-
tacji Projektanta Konstrukeji budynku dopuszczalne wczesniejsze zamontowanie zurawia

Wymagane minimalne zbrojenie przeciwskurczowe:

- w plycie fund. [stropodachy, stropie posrednim, rampie] - 3,5 cm2/m krzyzowo gorg i dolem (np. pret 8
mm ¢o 15 cm)

- w $cianach — 2,5 cm?/m dwustronne krzyzowo

Otulina zbrojenia: plyty fund./stropu - min 3 cm, $cian min. 2,5 cm. Maksymalna otulina zbrojenia 6,5 cm
[w przypadku wigkszej konieczne dodanie zbrojenia przeciwskurczowego lub w catym przekroju danego
elementu zastosowaé zbrojenie rozproszone np. w formie wiokien polipropylenowych belmix 12 w ilosci
0,9 kg/m? mieszanki betonowej]
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m) Konstrukcja nie jest narazona na ekspozycije klasy XA2 lub XA3. W przypadku wystepowania $rodowiska

agresywnego w klasie XA2 badz XA3 konieczne wykonanie powtoki separujgcej po stronie GW

Konieczna ochrona elementéw Zzelbetowych przed dziataniem promieni UV [kwestia ochrony elementow
zelbetowych dotyczy okresu uzytkowania np.. Zzelbetowa $ciana rampy nieostonieta. Jest to w zakresie

Zalecane podkfady dystansowe betonowe lub fibrobetonowe [gwiazdki w $cianach dopuszczalne PVC,

n)

GW np. zabezpieczenie bezbarwnym materiatem ochronnym np. z oferty Firmy SIKA]
o)

nie dopuszcza sig uktadania gwiazdek w jednej linii]
p) Stozki przy $ciggach dopuszczaine PVC [diuzsze]

1.2. Przejscia instalacyjne, kotwienie elementéw

a) Zgodnie z wytycznymi technologii hydroizolacji bezpowlokowej mozna kotwié akcesoria (elementy) do piyty

(cian, stropu) wykonanych w technologii bezpowtokowej do 1/3 grubosci elementu, $rednica wiercenia
dowoina, obcigzenie i sity wg Projektanta Konstrukcji, minimaina odlegtosé od osi dylatacji i przerwy ro-
boczej 25 cm w kazda stroneg. Zaleca sig, aby elementy wkleja¢ na wodoszczelne zywice np. Hilti Hit-Hy
200 A [ub materiat o tozsamych parametrach. Nie dopuszcza sie przewiercania na peing grubosé ele-
mentow

b) Dopuszcza sig uszczelnienie przej$¢ instalacyjnych przez zewnetrzne $ciany fundamentowe zaréwno przed

betonowaniem [np. dla rur kotnierze integra, dla przej$¢ elekirycznych przejécie zbiorcze z oferty firmy
ENCO] lub w pdzniejszym terminie po wykonaniu odwiertu w $cianie [np. za pomoca taficuchéw z oferty
firmy INTEGRA, bad? przy pomocy materialow peczniejgcych]. Zalecane jest przestanie informacji z pro-
pozycjg sposobu uszczelnienia otworu [przejscial na adres biuro@normabud.pl

2. Cykl realizacji - Realizacja obiektu bedzie podzielona na odcinki. Podziat uwzglednia zatozenia projektowe, wymogi
wykonawcze i uwarunkowania technologiczne.

2.1. Asortyment robdt - W celu wlasciwego wykonania zadania ustala sig nastepujace rodzaje robot:
a) Roboty szalunkowe — realizuje Zleceniodawca
b) Roboty zbrojarskie - realizuje Zleceniodawca
c) Roboty przygotowawcze technologii betonu — realizowane przez ,Norma Bud”
d) Roboty montazowe akcesoriéw — realizowane przez ,Norma Bud”
e) Roboty betoniarskie — uktadanie betonu — realizuje Zleceniodawca
f)  Roboty pielggnacyjne wstepne — realizowane przez ,Norma Bud"
g) Roboty pielegnacyjne dalsze — realizuje Zleceniodawca w oparciu o dokumenty normatywne i zalecenia
.Norma Bud”
2.2. Harmonogram realizowanego kontraktu - prace postepujg rownolegle z pracami ciesielskimi, zbrojarskimi |
betoniarskimi
ZLECENIOBIORCA ZLECENIODAWCA
1 Ustalenie zakresu zmian projektowych z konstrukto-

rem

2 | Ustalenie receptury mieszanki betonowej oraz trybu jej
modyfikacji z dostawca betonu;

3 | Dostarczenie opisu technologii ze wskazaniem rozwig-
zan szczegdtowych

4 Przekazanie dokumentacji projektowej w zakresie
koniecznym do wykonania zadania

5 Udostepnienie placu budowy oraz mediéw (woda do
wstepnych zabiegéw pielegnacyjnych, prad)

6 | Dostarczenie i utozenie na podbudowie pod piyte den- Wykonanie chudego betonu [podbudowy pod plyte

ng dwuwarstwowej folii budowlanej PE gr. 0,2 mm w
celu odseparowania ptyty fund. od podtoza (warstwa
separujgca). Folie uktada sie na zaktad.

fundamentows] zgodnie ze sztukg budowlang i obo-
wigzujgcymi normami. Klasa i grubo$¢ warstwy
zgodnie z projektem konstrukcji. Podtoze powinno
by¢ bez wyraznych ubytkéw i niezwigzanych czesci.
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W miejscach, gdzie wystepujg narozniki wewnetrzne
nalezy utozy¢ dodatkowe zbrojenie przeciwkarbowe
w plycie gorg i dotem po 5 pretow & 12 co 10 cm | =
150 cm (w $cianach 3 prety @ 10 co 10cm 1=150cm)
prostopadle do dwusiecznej kata naroznika.

Przy otworach wystepujgcych w grubosci piyty,
gdzie gteboko$¢ otworu nie przekracza 1/3 grubosci
plyty oraz przy przegtebieniach wykonywanych w
dwéch cyklach roboczych, gdzie mamy ,skosng”
$cianke przegtebienia wystarczajgce jest zastosowa-
nie zbrojenia przeciwkartbowego w gérnej siatce
zbrojenia prostopadle do dwusiecznej kata naroznika
5# 12 co 10 cm o diugosci 1,5 m. W pozostatych
przypadkach [np. narozniki wewnetrzne piyty, prze-
gtebienia wykonywane w dwoch cyklach roboczych z
pionowg Sciankg przegtenienia zbrojenie przeciwkar-
bowe nalezy zamontowaé w dolnej i gérnej siatce

DYLATACJA KONSTRUKCYJNA W PLYCIE FUND.
WG DET. K-006-NOR-00

Dostawa i montaz [montowana przed betonowaniem]
zewnetrznej taSmy uszczelniajgcej AD 32/3/6 NB w osi
dylatacji konstrukcyjnej w plycie fundamentowej

Dylatacia mozliwa do uszczelnienia pod warunkiem,
gdy szeroko$é dylatacji nie przekracza 2 cm i prze-

mieszczenia nie przekraczajg 3 cm.

Dodatkowe wypetnienie dylatacji materiatem ela-
stycznym [jesli wymagane jest zabezpieczenie prze-
ciwpozarowe] od strony wnetrza budynku

PRZERWA ROBOCZA/SKURCZOWA W PLYCIE
FUNDAMENTOWEJ WG DET K-003-NOR-00:

Dostarczenie i montaz, przed betonowaniem ptyty
fund.: zewnetrznych tasm uszczelniajacych PVC AA
32/3/6 NB w osi dylatacji skurczowych/roboczych w
ptycie fundamentowe;j.

Dostawa i montaz obstawek przerw skurczo-
wych/roboczych w postaci blachy trapezowej T6OP OC
0,6 mm lub Formtec BT montowanej pomiedzy siatka-
mi zbrojenia.

Uwagi: nr dziatek nie oznaczajg kolejno$ci betonowa-
nia. Z technologicznego punktu widzenia nie ma prze-
ciwskazan do betonowania po sobie sasiednich dziatek
oraz betonowania rownoczesnie wigkszej ilosci dziatek
z zachowaniem podziatéw skurczowych.

Wg Projektu Konstrukcji betonowanie plyty w sza-
chownice]

Wyparcie obstawki

Dostawa i montaz kantowki i dystanséw betonowych
w przerwie robocze;.

10

Uszczelnienie dookotfa instalacji odgromowej przecho-
dzacej przez ptyte fundamentowg za pomocg Bentosil
25x15 mm

1"

Dostarczenie i ulozenie, na podbudowie z chudego
betonu, warstwy kompensacyjnej, w postaci ptyt izola-
cyjnych grubosci min 5 ¢cm (styropian fasada standard
EPS S 044) na Scianach przeglebien (formowanych w
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dwoch cyklach roboczych (np. przegiebienia na sepa-
ratory, przegtebienia pod szachty windowe, nieistotne
tu jest czy powierzchnia jest ,skosna” czy ,pionowa”)),
w celu zapobiegania efektow Scinania. Wg det. K-004-
NOR-00

Warstwy kompensacyjnej nie stosujemy w przegtebie-
niach, gdzie wystepuje zmiana grubosci piyty i sg one
formowane w jednym cyklu, np. przegtebienia pod stu-
pami i §cianami

12

Dostarczenie i montaz blach szczelinowych Bituflex
BR 150, w obrysie przegiebien (formowanych w dwoch
cyklach roboczych), po uformowaniu zbrojenia elemen-
tu poziomego wg det. K-004-NOR-00.

13

STYK PLYTA FUND. — SCIANA FUND. DET K-001-
NOR-00

Dostarczenie i montaz blach szczelinowych Bituflex
BR 150 [z zaktadkg 10 cm. Mocowana w rozstawie 40-
60 cm], w osiach zewnetrznych $cian fundamentowych
poziom ,-1" na styku plyta fund. — $ciana

14

Uszczelnienie przejsé [pod i nad rurg instalacyjng musi
by¢ min. 15 cm betonu] przechodzacych przez ptyte
fundamentowg za pomocg Bentosil 25x15 mm wg det.
K-001A-NOR-00

15

Wstepna pielegnacja betonu piyty fundamentowe;:
Firma Norma Bud pielegnacje rozpoczyna w okresie
pierwszej doby (pomiedzy 2 a 24 godziny od wybeto-
nowania w zalezno$ci od warunkéw zewnetrznych i
sktadu mieszanki betonowej) zabezpieczajac go przed
odparowywaniem wody.

Przy temperaturze powyzej +5°C wstepna pielegnacja
betonu bedzie wykonana poprzez polewanie konstruk-
cji woda lub poprzez polanie konstrukcji woda, okrycie
geowtoknina i dalsze polewanie woda lub poprzez
okrycie folig biatg lub przezroczysta. Okres pielegnacii
3 dni.

Przy temperaturze ponizej +5°C pielegnacja polega na
okryciu folig czarng na okres 3 dni.

Lub wykonanie pielegnacji preparatem Sika NB-1 na-
tryskiwanym za pomocg opryskiwacza ogrodniczego
na $wieZe powierzchnie betondw. Naktada sie natry-
skiem po rozszalowaniu, zatarciu lub zagtadzeniu po-
wierzchni

Zewn. Sciany fund., tzymamy w szalunkach 72 h.
Dopuszcza sie rozszalowanie po uptywie 48 h przy
temp. powyzej +10°C

W temperaturze ponizej +5 °C wykonanie robot be-
tonowych wymaga zastosowania specjalnych $rod-
kow, ktére pozostajg po stronie Zamawiajacego,
zgodnie z instrukcjg ITB nr 282 Wytyczne wykony-
wania robét budowlano-montazowych w okresie ob-
nizonych temperatur oraz normy PN-EN 13670

Pielegnacja betonu — sg to zabiegi podejmowane
od chwili utozenia i zageszczenia mieszanki betono-

wej, majgce na celu zapewnienie prawidtowego
przebiegu proceséw hydratacji cementu i w efekcie
uzyskanie w okreslonym czasie betonu o wymaga-
nych wlasciwosciach. Zablegi te obejmujg utrzyma-
nie odpowiedniej temperatury i wilgotnosci betonu
oraz jego ochrone przed szkodliwymi oddziatywa-
niami, takimi jak np. czynniki atmosferyczne. Diugo$é
okresu pielegnacji, wybér metody pielegnacji jak
rowniez czestotliwo$é stosowania wybranej metody
zalezg, miedzy innymi od rodzaju konstrukgji, warun-
kow atmosferycznych czy rodzaju betonu podlegaja-
cego pielegnacji. Pielegnacja ma na celu zapewnie-
nie optymainych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych
w dojrzewajgcym betonie i tym samym wspomaganie
przebiegu hydratacji cementu. W warunkach obnizo-
nej temperatury procesy wigzania cementu rozwijajg

sig powolnie. Swiezy beton nalezy wiec chronié
przed zamarzaniem do czasu uzyskania okreslo-
nej odpornosci na zamrazanie. Te odpornosé be-

ton uzyskuje w momencie, kiedy mozna zabezpie-
czy¢ go przed zawilgoceniem, dzieki czemu unika sie
pecznienia wody pochtonietej przez beton w warun-
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kach obnizonej temperatury. Okrycie betonu folig,
polega na zapobieganiu ubytkowi wody z powierzch-
ni betonu bez wprowadzania wody z zewnatrz. Do-
skonate efekty pielegnacji daje spryskanie po-
wierzchni $wiezego betonu wodg i natychmiastowe
przykrycie pielegnowanej powierzchni folig lub wyko-
nanie pielegnacji preparatem Sika NB-1 natryski-
wanym za pomocg opryskiwacza ogrodniczego na
Swieze powierzchnie betonéw. Nakiada sie natry-
skiem po rozszalowaniu, zatarciu lub zagtadzeniu
powierzchni. Folig¢ mozna uktadaé na powierzchni
betonu bezposrednio po jego zaggszczeniu, zabez-
pieczajac beton w okresie najwiekszych strat wilgoci.
Zaleca sie jednak ukiadanie folii po 3-5 godzinach od
zaformowania. W warunkach niskiej temperatury
mozna stosowaé kilka zabiegdéw technologicznych,
ktore zapewniajg wiasciwe prowadzenie robét beto-
nowych:

a) Metoda modyfikacji mieszanki betonowej
w warunkach obnizonej temperatury polega

na zastosowaniu cementow odpowiednich
klas lub cementéw szybkosprawnych, a tak-
Ze uzyciu domieszek i dodatkéw chemicz-
nych, umozliwiajgcych szybki przyrost wy-
trzymatosci i szczelnosci betonu. Czesto
stosuje sie gorgce mieszanki betonowe.
Mieszanke takg wykonuje sie poprzez pod-
grzanie sktadnikow i ich wymieszanie. Beton
szybciej uzyskuje wowczas zalozong
wytrzymatosé.

b) Ochrona mieszanki betonowej i dojrze-
wajaceqo betonu przed utrata ciepta ma
zapobiega¢ ostygnieciu betonu przed uzy-
skaniem zatozonej wytrzymatosci. Stosuje
sie w tym celu ostony izolacyjne - maty sto-
miane lub piyty izolacyjne. Aby zapobiec
ostygnieciu betonu w zimie, praktykuje sig
ogrzewanie betonu poprzez nawiew cieple-
go powietrza, pary wodnej lub wykorzystu-
jac nagrzewnice elektryczne. Betony pod-
grzewa sie takze za pomocg promieniowa-
nia podczerwonego.

c) Elektronagrzew polega na przepuszczeniu
przez $wiezo utozong mieszanke betonowg
pradu elektrycznego, kitérego energia prze-
mienia sie w energie cieplng, powodujac
ogrzanie elementu i jego przyspieszone doj-
rzewanie. Przyspiesza to odprowadzenie
wody z mieszanki betonowej, w zwigzku z
czym, nagrzewany element nalezy pokry¢
folig lub nawilzyé woda. Nagrzewanie elek-
tryczne w zaleznosci od sktadu mieszanki
trwa 10 do 20 h.

d) Zastosowanie cieplakéw, ktére przykrywa-
ja wykonywane konstrukcje betonowe i sta-
nowig dla nich ostong izolujacg od nieko-
rzystnego oddziatywania Srodowiska ze-
wnetrznego. W cieplakach utrzymuje sig
wyzszg temperature w poréwnaniu do oto-
czenia. Jest to kosztowny zabieg technolo-
giczny, majacy uzasadnienie jedynie w
przypadku koniecznosci zachowania badz
przyspieszania ciggtosci robot.
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16 Dalsza pielegnacja betonu, w zaleznosci od warun-
kéw dojrzewania uformowanego elementu10 dni
poprzez okrycie elementu folig

dostawa jednej warstwy folii PE gr. 0,2 mm separujacej montaz folii oraz dostawa i montaz ewentualnych
scianke szczelna (berlinke, larseny, kolumny DSM itp.) materiatdw wyrownujgcych [np. OSB, styropian]
od zelbetowej w przypadku, gdy bezposrednio sie sty-
kajg

17

18 | Dostawa i montaz zewnetrznej tasmy uszczelniajgcej Dodatkowe wypelnienie dylatacji materiatem ela-
[montowanej przed betonowaniem $cian] AD 32/3/6 stycznym [jesli wymagane jest zabezpieczenie prze-
NB lub AD 32 ECKE A NB (nr 3) w osi dylatacji kon- ciwpozarowe] od strony wnetrza budynku

strukcyjnej w zewn. Scianie fund. wg det. K-006-NOR-
00 Wykonanie potaczenia izolacji dylatacji w §cianie z
izolacjg dylatacji w stropie. Nie dopuszcza sie ope-
rowania palnikami w rejonie tasmy. Potaczenie izola-
cji mozna wykonaé za pomocy elastycznej wodosz-
czelnej Zzywicy poliuretanowo-bitumicznej np. ALSAN
FLASHING lub zywicy triflex Prodetail lub papy sa-
moprzylepnej

19 | Dostawa elementéw dystansowo - uszczelniajgcych Dostawa i montaz $ciggow.
OKTAGON lub systemie FSK w zewnetrznych $cia-
nach fund. wg det. K-005-NOR-00 Montaz oston $ciggéw szalunkowych w zewn. $cia-
nach fund.

Po rozszalowaniu $ciany [przed zasypaniem] uszczel-
nienie otworéw za pomoca zatyczek

20 | Dostarczenie i montaz profili Forbit BR w zewnetrz- Dostawa i montaz listwy trojkgtnej fazujgcej dreikant
nych &cianach fundamentowych wg det. K-002-NOR- 0 boku 20 mm w miejscu wystepowania przerw skur-
00 czowych. Nie jest to element konieczny wynika tylko
z walorow estetycznych [prostoliniowy przebieg ry-
syl

21 | Uszczelnienie pionowej przerwy roboczej za pomoca Przygotowanie obstawki przerwy robocze]
blachy szczelinowej Bituflex BR 150 w zewnetrznych
$cianach fund. wg det. K-002A-NOR-00

Betonowanie sgsiedniej czesci po uptywie min. 3 dni.
Brak ograniczen dtugosci betonowanego odcinka

22 | Kontrola wykonanych zabezpieczen

23 | Przekazanie dokumentacji powykonawczej wraz z ate-
stami i dopuszczeniami, na uzyte w technologii mate-

rialy

3. Struktura personalna wykonawcy kontraktu

a) Kierownik techniczny kontraktu — Damian Btoriski ~ odpowiedzialny za kontrole postepu i jakosci wyko-
nywania robét realizowanych przez personel techniczny ,Norma Bud”

b) Nadzér techniczny — Tadeusz Rudnicki ~ odpowiedzialny za zgodnosé realizacji z wytycznymi techno-
logii i normami ogdlnobudowlanymi.

4. Wykonante poszczegélnych etapéw realizacji

4.1. Roboty szalunkowe - realizuje wykonawca robét budowlanych zgodnie z dokumentami normatywnymi i
projektowymi zwracajgc szczegdlng uwage na to, aby powierzchnie szalowane nie byly wykonane ze $wie-
zego drewna majgcego wtasciwosci silnego odsagczania (wchtaniania) wody z utoZzonego betonu.

Szalunki muszg by¢ dostatecznie sztywne, by wytrzymaé, bez wyraznego odksztatcenia, obcigzenia i naci-
ski, ktorym sg poddane oraz przypadkowe uderzenia w czasie wykonywania robét,

Muszg by¢ dostatecznie szczelne, szczegdinie w narozach, by uniknaé wycieku zaczynu cementowego.
Szczelnosé szalunku musi byé taka, ze wystepujace nieznaczne wycieki zaczynu cementowego nie mogg
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naruszyé whasciwosci mechanicznych, ani szczelnoéci lub wygladu przegrody.

Przed betonowaniem szalunki musza byé oczyszczone ze wszystkich obcych materiatow (papieru, styro-
pianu ekspandowanego, drewna, drutu wigzatkowego itd.).

W przypadku, gdy element nie bedzie juz podlegat dalszemu wykoriczeniu, nalezy podjac wszystkie zabie-
gi, by po zdjeciu szalowania nie znalazt si¢ w ptaszczyznie betonu zaden odtamek drewna.

Rozszalowanie musi byé dokonane dopiero, gdy beton wystarczajgco stwardnieje by moc przenie$¢ napre-
zenia, ktorym zostanie poddany po tej operacji, bez nadmiernego odksztatcenia oraz przy zapewnieniu do-
statecznych warunkéw bezpieczenistwa. Okres pozostawienia écian w szalunkach, zgodnie z instrukcjami
ITB, to 72 godziny od uformowania. Wczesniejsze rozszalowanie $cian uzaleznione jest od warunkéw ze-
wnetrznych (temperatura otoczenia, nastonecznienie, wiatr) i sktadu mieszanki betonowej. Decyzje w tej
kwestii podejmuje kierownik robdt betoniarskich w porozumieniu z przedstawicielem Norma Bud. Wyko-
nawca robét zelbetowych zobowigzany jest do wykonania prac zabezpieczajacych zgodnie z zaleceniami
przedstawiciela Norma Bud.

Wymagania techniczne zwiazane z betonowaniem przy temperaturze ponizej +5°C- Przy wykonywaniu
konstrukcji monolitycznych w okresie zimowym powinno si¢ przestrzegac nastepuj gcych wytycznych:

a) szalowania drewniane lub metalowe nalezy oczysci¢ ze $niegu i lodu, a takze posmarowac srod-

kiem antyadhezyjnym (tj. chronigcym przed przyczepnoscig betonu),

b) ztgcza Srubowe szalowan nalezy zabezpieczy¢ smarami,

c) szalowania metalowe powinny byé chronione przed korodujgcym dziafaniem niektérych domie-

szek chemicznych,

d) zbrojenie betonu nalezy oczyscié ze Sniegu i lodu; w przypadku spodziewanych opadéw $niegu
nalezy osfoni¢ niezabetonowang czeéé konstrukcji ptytami, plandekami itp.; jezeli tego nie zrobio-
no, to &nieg i 16d spomiedzy zbrojenia najlepiej usuwaé za pomocg podmuchu goragcego powietrza
Z agregatéw grzewczych.

Nie dopuscié do betonowania na zamarznietym gruncie

Grunt, skata, deskowanie lub elementy stykajgce sie ze $wiezym betonem [np. prety zbrojeniowel]
muszg mieé temperature, ktéra nie spowoduje zamarzania betonu przed osiggnigciem przez nie-
go wytrzymatosci, zapewniajacej odpornos¢ na zamarzanie

>0

W przypadku wozesénieiszego roszalowania_zewnetrznych $cian fundamentowych tj. przed uplywem 72 h
jednak nie mniej niz po 48 h liczac czas od zakoriczenia betonowania nalezy speinic ponizsze warunki:

1. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

2. Zabezpieczenie przed negatywnymi warunkami atmosferycznymi tj. silnym wiatrem, nastonecznieniem
— szczelne okrycie biatg folig

3. Zabezpieczenie przed szokiem termicznym — przy temperaturze powyzej +15°C i nastonecznieniu
okrycie $cian wilgotng geowlékning i biata folig. Zabrania sie polewania $cian zimng woda.

4. Stworzenie warunkow dla uzyskania petnej hydrataciji — zabezpieczenia takie jak w pkt.2 i 3.

Spetnienie powyzszych warunkéw lezy po stronie Wykonawcy Zelbetow.
Wymogi powyzsze nie sa zwigzane z kwestig wodoszczelnosci konstrukcii, ale jakoscig i trwatoscig kon-
strukcji zelbetowej.

4.2. Roboty zbrojarskie - realizuje wykonawca robét budowlanych zgodnie z dokumentami normatywnymi i
projektowymi. W przypadku plyt wylewanych razem z warstwa spadkowg jesli otulina gdrnego zbrojenia
przekracza 6,5 cm lub w miejscach niezbrojonych miejsca te nalezy uzupetnic w obu kierunkach na catej
powierzchni zbrojeniem przeciwskurczowym do wartosci 3,5 cm?m np. uktadajgc odpowiednie prefabryko-
wane maty zbrojeniowe lub montujgc prety o $rednicach i rozstawie zapewniajagcym spetnienie wymienio-
nego uprzednio kryterium lub w catym przekroju danego elementu zastosowac zbrojenie rozproszone np. w
formie widkien polipropytenowych belmix 12 w ilosci 0,9 kg/m® mieszanki betonowej. W miejscach, gdzie
wystepuja narozniki wewnetrzne nalezy utozy¢ dodatkowe zbrojenie przeciwkarbowe w ptycie gorg i dotem
po 5 pretow @ 12 co 10 cm | = 150 cm (w Scianach 3 prety g 10 co 10cm I=150cm). Nalezy zwrécié uwage
na zachowanie wtasciwe] otuliny zbrojenia a takze na to, aby w miejscach, gdzie nie jest technicznie uza-
sadnione zaden element zbrojenia nie wystawat ponad zabetonowana powierzchnig. Otulina zbrojenia w
elementach wykonanych w technologii hydroizolacji bezpowiokowej nie moze przekroczy¢ 6,5 cm. W przy-
padku, gdy jest wieksza elementy nalezy dozbroié krzyzowo. Zbrojenie przeciwskurczowe dla piyty fund. i
piyty stropowej min. 3.5 cm?/m. Zbrojenie przeciwskurczowe dla $cian min. 2,5 em2/m

4.3. Roboty przygotowawcze technologii betonu - realizuje ,Norma Bud”. W ich zakres wchodzi uzgodnienie
receptury mieszanki betonowej z dostawca betonu tak, aby byly spetnione nastgpujace kryteria:

a) Wytyczne do receptury betonu: C35/45 W8 XA1, XC1, XC2 wg PN-EN 206 + A1: 2016 oraz PN-
B06265:2018-10 - ptyta fund., beton o wolnym przyroscie wytrzymatosci
Konsystencja — S3 (Metoda opadu stozka Abramsa, opad stozka 100-150 mm)
Rodzaj cementu — latem CEM Il A 42,5 LH/HSR/NA lub CEM II/B-8 42,5 R-NA, [zim3: CEM i A
32,5 N/HSR/NA, CEM Ill A 42,5 N/HSR/NA, CEM 1l B-V 42,5 R HSR/NA, CEM 1 A-V 42,5R |
Zawartosé cementu — 300 - 350 kg/m® betonu
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Popiot lotny — do 100 kg, przy plycie zacieranej dodatek popiotu do 40 kg.
Kruszywa — wedtug krzywej A/B 16 wg DIN 1045
Kruszywo o maksymalnym uziarnieniu Dmax 16 mm

Woda - czysta (nie z recyclingu)
Wspodtczynnik w/c < 0,55
Plastyfikatory — brak przeciwwskazan

b) Wytyczne do receptury betonu: C30/37 W8 XD1, XC3 wg PN-EN 206 + A1: 2016 oraz PN-
B06265:2018-10 — zewn. $ciana fund., beton o umiarkowanym lub wolnym przyroscie wytrzymatosci
Konsystencja — S3 (Metoda opadu stozka Abramsa, opad stozka 100-150 mm)

Rodzaj cementu — latem: CEM Ill A 42,5 N/HSR/NA, CEM Il B-V 42,5 R HSR/NA, CEM Il A-V 42,5 R;
lub CEM II/B-S 42,5 R-NA [zimg: CEM | 42,5 N lub CEM | 42,5 R, CEM Il A-V 42,5 R] - dopuszczalne
inne rodzaje

Zawarto$¢ cementu — 300 — 330 kg/m? betonu

Popiét lotny — do 100 kg

Kruszywo o maksymalnym uziarnieniu Dmax 16 mm

Kruszywa — wedtug krzywej A/B 16 wg DIN 1045

Woda — czysta (nie z recyclingu)

Wspétczynnik w/c < 0,55

Plastyfikatory — brak przeciwwskazan

Zgodnie z regutami technologii bezpowlokowej niedopuszczalne jest taczenie, w obrebie jednej dziatki roboczej, miesza-
nek o dwoch réznych klasach lub o réznych skladach. Konieczne jest wybetonowanie catej dziatki roboczej [podczas
jednego betonowania] z mieszanki o tej samej klasie, o tym samym skiadzie tj. wg jednej receptury. Dopuszcza sie beto-
nowanie dziaiki sgsiedniej, wykonanej w osobnym cyklu, z mieszanki o innym skiadzie i innym nr receptury.

Dla piyty fundamentowej, w okresie podwyzszonych temperatur powyzej 25°C, nalezy zastosowaé cement hutniczy i
mieszanka powinna sie charakteryzowa¢ wolnym przyrostem wytrzymatosci po 56 dniach badZ 90 dniach.

4.4. Roboty montazowe akcesoriéw - realizuje ,,Norma Bud”

a)

c)

d)

e)

Tasmy uszczelniajace zewnetrzne (rys. K-003(6)-NOR-00) — ukiadane sg odpowiednio wzdtuz
uprzednio wytyczonych osi przewidywanych dylatacji skurczowych (konstrukeyjnych). Uktadanie
tasm nalezy wykona¢ przed montazem zbrojenia. Taémy sg montowane przy uzyciu gwozdzi na
krawedziach taémy do szalunku $ciany lub chudego betonu W przypadku wystgpienia nie prostoli-
niowego przebiegu dylatacji i wystepujacg w zwigzku z tym koniecznoscig wyksztatcenia zataman
oraz skrzyzowan oraz innych fgczen (w tym wzdtuznych) nalezy wykonywaé te roboty stosujac
zgrzewanie tasm w odpowiedniej temperaturze.

Blachy szczelinowe Bituflex BR 150 [rys. K-001(2,2A 3,4,6) NOR-00] jako element uszczelnie-
nia w przerwie roboczej przeglebienia oraz w przerwie roboczej na styku plyta — ciana fundamen-
towa oraz w przerwach roboczych. Uktadane sg w przewidywanych miejscach wykonania $cian.
Sposoéb ukladania: prostopadle do plaszczyzny przerwy roboczej, na gornym zbrojeniu (z przewi-
dzianym zatopieniem w betonie na 3-5 cm) z zakladka na diugosci 10 cm. Zaniechanie zamonto-
wania blach szczelinowych nie jest wadg systemu, powoduje jedynie koniecznosé zastosowania
innego sposobu uszczelnienia przerwy roboczej na styku ptyta — $ciana (np. taémy bentosil, prepa-
raty SIKA SWELL S2)W przypadku braku odpowiednich zaktadow tasmy stalowej miejsca te
mozna doszczelni¢ tadmg bentosil lub masa SIKASWELL S2.

Profile skurczowe [rys. K-003-NOR-00] — jako element dylatagji skurczowej o odpowiednim wy-
miarze montuje sig pomigdzy zbrojeniem gornym i dolnym w miejscach ustalonych przez ,Norma
Bud”, podwigzujac do zbrojenia goémego i dolnego w celu zapobiezenia ich przewracaniu
i przemieszczaniu podczas uktadania betonu. Przewiduje sie zastosowanie odstawek z blachy tra-
pezowej T60P OC 0,6 mm/ Formtec BT. Pola wyznaczone przez dylatacje musza spetniaé Scisle
okreslone, przedstawione ponizej warunki:

figura wyznaczona dylatacjami winna mie¢ jak najmniej skomplikowany ksztat, najlepiej prostoka-
ta,

stosunek maksymalnych wymiaréw prostopadlych bokéw elementu konstrukcyjnego nie moze byé
wigkszy niz 2,5:1 (ograniczenie smuktosci figury).

Profil peczniejacy Bentosil 25x15 (rys. K-001A-NOR-00) —Przy uszczelnieniu przejs¢ przecho-
dzacych przez piyte profil bentosil 25x15mm mocowany jest za pomoca druta wigzatkowego

profil Forbit BR (rys. K-002-NOR-00) — montowane w $cianie poprzez osadzenie na blachach
szczelinowych pomigdzy wewnetrzng a zewnetrzng siatkg zbrojenia Sciany. Nalezy zastosowac
profil do rys wymuszonych odpowiedniego rozmiaru, w zaleznosci od grubosci scian.
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4.5. Roboty betoniarskie — Personel Zamawiajacego lub jego podwykonawca realizuje uktadanie mieszanki
betonowej uzywajac wibratoréw pograzalnych oraz kontrolujac grubos¢ elementow. Zaleca sig betonowanie
pompami, koniec przewodu lub rekawa winien by¢ zanurzony w rozptywajacej sie mieszance, odcinek wol-
nego spadania mieszanki nie moZe byé wyzszy niz 60 cm. Uktadajac mieszanke betonowa w Scianach na-
lezy przestrzegaé warstwowego uktadania i wibrowania betonu co okoto 60 cm. Wysoko$¢ zrzutu mieszanki
betonowej nie moze przekroczyé 1,5 m, w przeciwnym razie moze dojs¢ do rozsegregowania sig sktadni-
kow betonu. Transport masy betonowej nie powinien powodowa¢ rozwarstwienia sig¢ sktadnikow betonu,
mase betonowa nalezy ukladaé réwnomiernie warstwami grub. 30 - 40 cm. Mieszanke betonowg nalezy
zageszczaé starannie przy uzyciu wibratoréw wysokoobrotowych wgtebnych, szczegélnie doktadnie wibro-
waé beton w miejscach tgczenia betonu nowego ze "starym" (poprzednio utozonym), w strefie wystepowa-
nia tasm dylatacyjnych, przej$é szczelnych itp. Niedopuszczalne jest powstanie "rakéw". Butawe wibratora
zagtebia sie w mieszanke betonowg w taki sposob, aby miata ona pionowe potozenie. Wgtgbianie musi by¢
powolne, a po osiggnieciu podtoza pierwszej utozonej warstwy, butawe unosi sig¢ na okoto 5-7 cm i utrzymu-
je sie w tym potozeniu do wystapienia na powierzchni objawdw zageszczenia (wydzielanie si¢ mleczka na
powierzchni uktadane] mieszanki, ustanie osiadania, wypoziomowanie sig). Czas przetrzymywania wibrato-
ra w tym pofozeniu jest uzalezniony od konsystencji mieszanki betonowej i wynosi 20-30 sek. Doktadne
ustalenie czasu zageszczania jest mozliwe tylko na drodze do$wiadczalnej, gdyz majg tu wplyw, oprécz
konsystenciji, réwniez parametry techniczne wibratoréw, grubos¢ warstwy zaggszczanej, ksztatt wykonywa-
nej konstrukcii, itp. Po stwierdzeniu objawoéw zageszczenia mieszanki, wibrator nalezy podnies¢ do gory
powolnym pionowym ruchem i przenie$¢ na koiejne miejsce pracy na tyle odlegte, by z tego nowego miej-
sca oddziatywat on jeszcze na poprzednie. Tempo podnoszenia wibratora powinno by¢ na tyle powolne, by
po wyjetym wibratorze w mieszance betonowej nie pozostawat otwér. Przy warstwowym ukiadaniu mie-
szanki betonowej trzeba zwrocié uwage na to, by nastepnag warstwe uktadac przed rozpoczgciem wigzania
warstwy uktadanej uprzednio. Jest to warunkiem dia uzyskania peinej szczelnosci wykonywanej konstrukcji
zelbetowej. Dlatego tez praktyczna dopuszczalna przerwa w betonowaniu nie powinna przekracza¢ jednej
godziny przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz 20 stopni. Przy wyzszych temperaturach przerwa ta
musi byé krétsza. Styk dwéch warstw uktadanej mieszanki, w celu uzyskania szczelnosci i jednorodnosci,
wymaga ,przewibrowania”. W tym celu w czasie zageszczania warstwy pézniej uktadanej, nalezy zagtebiac
butawe wibratora na 5-10 cm w uprzednio utozong warstwe. Punkty wibrowania nalezy umiejscawia¢ w od-
legtosci ok.5 cm od siatek zbrojeniowych. Zabrania sig dostawiania wibratoréw do elementow zbrojenia.
Spetnione przy tym musza by¢ warunki dopuszczajace realizacje robot betoniarskich takie jak odpowiednia
temperatura powietrza (w nocy nie spadajaca ponizej -5°C, a w dzien nie przekraczajgca +30°C), czyste,
nie zattluszczone i nie oblodzone zbrojenie oraz czyste szalunki.

Warunki atmosferyczne przy ukiadaniu mieszanki betonoweij i wiazaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Dopuszcza sie betonowanie w temperaturze ponizej -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru,
uZycia mieszanki betonu podgrzewanej o recepturze zimowej oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +8°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.

Przy temperaturze powyzej 35°C nie wolno betonowac¢, w razie potrzeby nalezy korzystac z por wie-
czornych i nocnych.

Zabezpieczenie podczas opadow po stronie wykonawcy robét betoniarskich

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpie-
czenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia po stronie wykonawcy robét betoniarskich
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez
okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymato$ci co najmniej 15MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej O°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej pod-
ja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstruk-
cji

Betonowanie w okresie obnizonych temperatur wymaga zastosowania specjalnych srodkéw zgodnie z in-
strukcjg ITB nr 282 oraz norme PN-EN 13670 stosujac jedng z ponizszych metod (pozostaje to po stronie
Zamawiajgcego).

c) Metoda zachowania ciepta (od +5 do -5 °C) lub bez stosowania $rodkéw przyspieszajacych wiazanie i
twardnienie betonu, polega na podgrzewaniu sktadnikow betonu do temperatury 40-60 °C i osfanianiu za-
betonowanych elementéw matami itp. do czasu zwigzania i stwardnienia betonu.
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d) Metoda podgrzewania _sktadnikéw (od -5 do -10 °C), polega na uzyciu deskowan o podwdjnych scian-
kach, podgrzewanych parg lub gorgcg wodg. Podgrzane jak w pierwszej metodzie sktadniki betonéw
umieszcza sie w formach, a nastepnie formy podgrzewa sie do czasu zwigzania i stwardnienia betonu. W
tym celu, po ostonigciu zabetonowanych fragmentéw konstrukeji folig, plandekami itp. dmucha sie pod taka
ostong ciepte powietrze z agregatéw grzewczych.

e) Elektronagrzew (od -5 do -10 °C), polega na przepuszczeniu przez $wiezo utozong mieszanke betonowa
pradu elektrycznego, ktérego energia przemienia sie w energie cieplna, powodujgc ogrzanie elementu i je-
go przyspieszone dojrzewanie. Przyspiesza to odprowadzenie wody z mieszanki betonowej, w zwiazku z
czym, nagrzewany element nalezy pokry¢ folig lub nawilzy¢ woda. Nagrzewanie elektryczne w zaleznosci
od skladu mieszanki trwa 10 do 20 h.

4.6. Roboty pielegnacyjne wstepne — realizowane przez personel ,Norma Bud” bezposrednio po zakon-
czeniu robét technologicznych.

a) Zatapianie woda — zatopienie powierzchni na gteboko$¢ 2-5 cm, badz poprzez polanie konstrukcji
woda, okrycie geowtéknina i dalsze polewanie woda. Pielegnacja trwa przez okres 3 dni.

b) Okrywanie folig — w przypadku gdy pielegnacja wilgotnosciowa nie jest mozliwa stosuje sie okrycie
powierzchni pielegnowanej folig PE i pozostawienie jej na okres 3 dni.

4.7. Roboty pielegnacyjne dalsze — realizowane przez Zamawiajacego lub jego podwykonawce polegajg
na dopilnowaniu stworzenia ustalonych normatywnie warunkow dojrzewania betonu poprzez okrycie fo-
lig na okres 10 dni.

4.8. Procedury naprawcze — potencjalng przyczyng rozszczelnienia konstrukciji jest wystapienie rys skur-
czowych w fazie dojrzewania betonu stwardniatego. W celu zamkniecia drogi filtracji wody do konstruk-
cji podejmowane sa nastepujgce dziatania:

a) Jesli istnieje mozliwos¢ dotarcia do zewnetrznej powierzchni elementu zamykamy dostep
wody do rysy przez montaz zewnetrznych bezszwowych powlok w postaci materiatéw elastycz-
nych, ktérych dobér jest uzalezniony od: rozwartosci rysy, warunkéw ekspozycji, warunkow ze-
wnetrznych (temperatura otoczenia | zabezpieczanego elementu). Standardowo do zabezpiecze-
nia rys wykorzystywane sg materialy takich producentéw jak WEBAC, SIKA, KOESTER, MC
BAUCHEMIE. Montaz odbywa sie zgodnie z kartami technicznymi wybranych produktow.

b) Przy braku mozliwosci odcigcia dostepu wody do miejsca awarii stosowane sg metody iniek-
cji wysokocisnieniowej. Proces naprawy polega na wprowadzeniu materiatu uszczelniajacego, za
pomoca iniektoréw usytuowanych wzdiuz rysy. W zaleznosci od rozwarto$ci rysy iniekcja przepro-
wadzana jest w jednym lub dwadch cyklach roboczych. Stosowane sg zywice z oferty firm WEBAC
lub SIKA,KOESTER, De Neef w zalezno$ci od charakteru awarii i warunkéw zewnetrznych.

Przy uszczelnieniu niekontrolowanej rysy skurczowej w ptycie fundamentoweij/$cianie
fund. proponujemy naprawe w postaci iniekcji wysokocignieniowej :

b.1) Wiercenie naprzemiennych otworow wzdtuz rysy pod katem 45° w kierunku pekniecia w roz-
stawie okoto 15 cm do 20 cm, wg ponizszego schematu

Rozstaw odwiertdw co ok. 15 cm Zamknigecie rysy

przemiennie w stosunku do rysy
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b.2) Oczyszczenie rys poprzez odkurzenie lub przedmuchanie sprezonym powietrzem lub woda
pod cisnieniem

b.3) Zamknigcie powierzchni czotowej rysy przy uzyciu cementu szybkosprawnego CX5 lub Pre-
stocem, ktora zapobiega niekontrolowanemu wyplywaniu materiatu iniekcyjnego przez ryse pod-
czas iniekcji. Zamknigcie rysy nie jest konieczne.
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Pakery montowane sq w kierunku
peknigcia pod kgtem 45stopni.

b.4) Montaz pakeréw
b.5) Iniekcja ciénieniowa przeprowadzana jest przy uzyciu pompy iniekcyjnej jednokomponento-
wej (TECNOVER TR 4000 P lub TESTAROSSA iub LAFERT) przy cisnieniu (poczatkowe cisnie-
nie 25 bar) 50 do 100 bar
b.6) Na paker, przez ktéry bedzie przeprowadzana iniekcja nakrgca sig kalamitke i iniekuje sie
materiat w zaleznosci od rodzaju rysy (przy rysach prowadzacych wode najpierw wttaczamy zy-
wice WEBAC 151 lub WEBAC 157 a nastepnie WEBAC 1403; przy rysach suchych 1403 przy po-
taczeniach sitowych witaczamy zywice epoksydowa dwusktadnikowg WEBAC 4170)
. W celu zatrzymania naciskajacej wody ttoczenie pianki WEBAC 151 (157) rozpoczy-
na sie w obszarze dolnym ci$nieniem wynoszgcym od 25 do 50 bar
. Ttoczenie nalezy prowadzié z przerwami aby kontrolowaé sposob i skalg penetracii
pianki iniekcyjnej. Wyciek pianki oznacza, ze w danym poziomie mozna zakoriczy€.
. Ttoczenie pianki WEBAC 151 (157) na danym poziomie konczymy, gdy nie ma juz
$ladu wody napierajgcej
. Po uptywie 15 do 60 min przy uzyciu tych samych umieszczonych pakeréw dokonu-
jemy iniekcji wtornej zywicg poliuretanowg WEBAC 1403, ktéra daje trwale elastycz-
ng izolacje
° Jesli pakery zatkane sg pianka WEBAC 151(157) to nalezy przebi¢ tg porowatg struk-
ture przy pomocy dtugiego narzedzia lub drutu
. Zywice WEBAC 1403 wttacza si¢ pod wiekszym cisnieniem do okoto 100 bar az do
momentu az materiat iniekcyjny wydostanie sie¢ przez nastepny paker, lub ciSnienie w
pompie osiggnie maksimum
. Po stwardnieniu zywicy WEBAC 1403 usuwa sie pakery z otworu wierconego
. Otwory po pakerach zamyka sie zaprawa szybkosprawng CX5 lub Prestocem

c) Dziatania naprawcze sa podejmowane po uzgodnieniu trybu postgpowania ze Zleceniodawcs, z
uwzglednieniem mozliwosci przeprowadzenia prac tak by nie kolidowaly one z pracami innych podwy-
konawcow lub nie ograniczaly funkcji obiektu w trakcie eksploatacji. Warunkiem przystapienia do na-
prawy jest zinwentaryzowanie zakresu oraz akceptacja rozwigzan technicznych przez Zleceniodawce.
Obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie kart technicznych i atestéw na uzyte materiaty. Proces na-
prawy powinien znalez¢ odniesienie w Protokole sygnowanym przez Zleceniodawce | Wykonawce

5. Kontrola jakosci

Piecze nad jako$cig calosci robot sprawuje Kierownik Realizacji. Kontrole szczegélowa nad zakresem realizo-
wanym przez ,Norma Bud” peini Kierownik Robét.

Kontroli podlegaja:

- dostawy materiatow przeznaczonych do wbudowania

- realizacja poszczegdlnych asortymentow robot

- wydzielone odcinki lub obiekty przeznaczone do realizacji
- catoéé zrealizowanej budowli lub konstrukeji budowlanej

5.1. Ustalenie zakresu i kryteriéw kontroli badan

a) Roboty szalunkowe — badaniu podlega materiat szalunkowy oraz sposcb jego przygotowania do uzyt-
kowania poprzez nasmarowanie srodkiem antyadhezyjnym. Kontrola wzrokowa przeprowadzana przez
Kierownika Robot ,Norma Bud” i Zamawiajagcego. Odpowiedzialnosé — wykonawca robét szalun-
kowych.

b) Roboty zbrojarskie — badaniu podlega zakres wykonania zbrojenia warunkowanego technologia sys-
temu 4. zbrojenie przeciwskurczowe i przeciwkarbowe. Kontrola wzrokowa przeprowadzana przez
,Norma Bud" i Zamawiajacego. Odpowiedzialnos¢ — wykonawca robot zbrojarskich.

Projekl podlega ochionte prasng na mocsy ustawy o prawie autorskmi prawach pokrewnych oraz zwalczamu menczerver konkurencin rubigta jest Kauzuly poulhosc
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Roboty przygotowawcze technologii betonu. Kontrola protokolarna przeprowadzana przez Kierownika
Robét ,Norma Bud”. Odpowiedzialnosé — ,Norma Bud”.

Roboty montazowe akcesoriéw — badana jest obecnosé, rozmieszczenie i usytuowanie poszczegol-
nych akcesoriow. Kontrola wzrokowa Kierownika Rob6t ,Norma Bud” zakoniczona raportem. Odpowie-
dzialno$¢ — ,Norma Bud”.

Roboty betoniarskie — kontroli podlega dostawa betonu pod katem ilogciowym i jakosciowym. Podczas
uktadania betonu ocenie podlegajg warunki umozliwiajace realizacje robét betoniarskich, grubosé ele-
mentu konstrukcyjnego, sposéb wibrowania wibratorem pograzalnym, wykonanie podwyzszonych kra-
wedzi w odpowiednich miejscach. Kontrola przeprowadzana przez ,Norma Bud” i Zamawiajgcego. Od-
powiedzialno$¢ — wykonawca robét betoniarskich i Kierownik Robét ,Norma Bud” odpowiednio w swo-
ich zakresach robot.

Roboty pielegnacyjne wstepne — ocenie podlega dokladnoéé zrealizowanego zakresu pielegnacji tj.
sprawdzenie czy cata powierzchnia pielggnowana zostata zatopiona wodag i/lub okryta folig Wykonanie
kontroli — Kierownik Robot ,Norma Bud”. Odpowiedzialno$é — ,Norma Bud".

Roboty pielegnacyjne dalsze — kontroli podlega dopilnowanie warunkéw wiasciwego dojrzewania beto-
nu tj. m.in. ochrona przed przemrozZeniem, przegrzaniem, poddaniem zbyt duzym obcigzeniom zwlasz-
cza we wczesnej fazie dojrzewania oraz przestrzeganie terminéw rozszalowania. Wykonanie kontroli —
Kierownik robét Norma Bud. Odpowiedzialnos¢ — Zamawiajgcy.

Kontrola uzytych materiatéw i sprzetu

Kontroli i badaniom podlegajg nastepujgce materiaty:

6.1.

6.2.

Beton towarowy — pod katem ilosci i jakosci tj. w tym przypadku wytrzymato$ci na $ciskanie. Kontrole
wytrzymatosci winien przeprowadzi¢ zgodnie z Polskg Norma wytwérca betonu. Wskazane jest prze-
prowadzenie niezaleznych badan wytrzymatosciowych na $ciskanie przez Zamawiajacego.

Akcesoria — pod katem wtasciwoséci materialu oraz wymiaréw. Kontrole wzrokowa i pomiarows prze-
prowadza ,Norma Bud".

Kontrola w trakcie realizacji

7.1. Wykaz kontroli — odbioréw robét znikajgcych i ulegajgcych zakryciu

a) roboty szalunkowe — ,Norma Bud” i Zamawiajgcy
b) roboty zbrojeniowe — ,Norma Bud" i Zamawiajacy
¢) roboty montazowe akcesoriéw — ,Norma Bud”

7.2. Procedury odbiorowe

Odbiory techniczne czesciowe

Czgsciowemu odbiorowi technicznemu podlega kazdy etap/odcinek budowli lub cata konstrukcja budowlana dla
zrealizowanego zakresu asortymentow robét

Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega cata budowla/konstrukcja budowlana dla zrealizowanego zakresu wszystkich
asortymentow robot.

Dokumentacja powykonawcza

- Dokumenty dopuszczajgce uzyte materiaty do stosowania
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[\B]NORMA-BUD

HYDROIZOLACJA BEZPOWLOKOWA

Norma Bud S.A. ul. Raniuszka 41, 02-838 Warszawa, tel./fax. (022) 858 30 04 E-Mail: biuro@normabud.pl
www . normabud.pl

ZAXACZNIK NR 1

Betonowanie w wysokiej temperaturze powyzej 25°C

Postepowanie przy betonowaniu w okresie podwyzszonych temperatur:

Unikanie betonowania w godzinach 8:00-18:00.

Schtodzenie zbrojenia przed betonowaniem.

Zmodyfikowanie sktadu mieszanki pod katem przyrostu wytrzymato$ci.

Kontrolowanie temperatury dowozowej mieszanki.

Koordynacje prac betoniarskich tak by temperatura wbudowywanej mieszanki nie przekroczyta 30°C.
Przestrzeganie procedur pielegnacyjnych po uptywie 72h od uformowania elementu.

Ochrone swiezo formowanych elementéw przed szkodliwym wplywem warunkow ekspozycji.

Nooas~N =

Zaznaczamy, ze powyZsze uwagi sg podyktowane ogoinymi warunkami branzowymi dotyczacymi procedur formowania
konstrukciji zelbetowych.

W warunkach letnich nie mozna betonowaé, gdy temperatura przekracza +35 °C i temperatura mieszanki przekracza
+30°C. Optymalna temperatura mieszanki +15 do +20°C. Sg to wytyczne ogélnobudowlane dotyczace wznoszenia ele-
mentow zelbetowych monolitycznych. Dopuszcza sie betonowanie po zmroku w godzinach nocnych.

W przypadku braku domieszek o dziataniu opdZniajagcym wigzanie mieszanki przy temperaturze otoczenia nieprzekra-
czajace] +20°C betonowozy nalezy catkowicie roziadowac w czasie nie diuzszym niz 80 min, liczac od chwili pierwszego
kontaktu wody z cementem, przy temperaturze +30°C w czasie nie diuzszym niz 30 min. Przy temperaturze powyzej +20
°C zaleca sig op6znienie wigzania mieszanki o 2-3 h.

Wymagania techniczne zwiazane z betonowaniem
Przy temperaturze powyzej +20°C
4.6. Temperatura zbrojenia stalowego powinna by¢ wystarczajaco niska, aby zagwarantowaé, ze beton nie be-
dzie wysychat, stykajgc sie z nim.
4.7. wykonaé zacienianie szalowania przez kilka godzin poprzedzajacych ukfadanie betonu,
4.8. wykonagé zacienianie betonu podczas i po zakoriczeniu jego wykonywania,
4.9. wykonaé izolowanie stalowych form i szalunku w celu zapobiegania nadmiernym wahaniom temperatury na
powierzchni betonu,
4.10.  wykona¢ instalowanie oston przed wiatrem,
411.  wykonywad roboty betoniarskie w porach wieczornych lub wczesno rannych.

Temperature betonu podzielonego na partie w czasie jego lania Wykonawca Zelbetéw powinien utrzymywac¢ na moZliwie
najnizszym poziomie. Nie moze ona przekraczaé wartosci 30°C. W przypadku, gdy temperatura betonu przekracza 30°C
Wykonawca Zelbetéw powinien schtadzaé beton stosujac metode podang przez dostawce mieszanki betonowej.

Wykonawca Zelbetéw powinien stosowaé si¢ do zalecen zawartych w wydawnictwach normalizacyjnych dotyczacych
praktyki betonowania w wysokich temperaturach.

Temperatura zbrojenia stalowego powinna by¢ wystarczajaco niska, aby zagwarantowac, Zze beton nie bedzie wysychat,
stykajac sig z nim.

Wykonawca powinien podjaé odpowiednie $rodki majace na celu zapewnienie uktadania mozliwie chiodnego betonu
i odpowiednio niskiej temperatury betonowania w celu ograniczenia spadku urabialnosci, pekania plastycznego, przed-
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wczesnego wysychania betonu oraz powstawania wysokich temperatur i gradientéw temperatury w sporzadzanym beto-
nie.

Aby ograniczy¢ wplyw wysokiej temperatury Wykonawca Zelbetéw powinien :
- wykona¢ zacienianie szalowania przez kitka godzin poprzedzajgcych uktadanie betonu,
- wykonac zacienianie betonu podczas i po zakonczeniu jego wykonywania,

- wykonac izolowanie stalowych form i szalunku w celu zapobiegania nadmiernym wahaniom temperatury na powierzchni
betonu,

- wykonac instalowanie oston przed wiatrem,
- wykonywaé roboty betoniarskie w porach wieczornych.

W przypadku betonowania w wysokiej temperaturze Wykonawca Zelbetow powinien stosowad ponizej przedstawione
procedury dotyczace dojrzewania betonu.

Powierzchnie odstonigte

Odstonigte powierzchnie betonowe Wykonawca Zelbetéw powinien doktadnie przykryé arkuszami z polietylenu w ciaggu
20 minut od potozenia i zageszczenia betonu, a po uptywie kolejnych dwéch lub trzech godzin arkusze polietylenowe
Wykonawca powinien zastgpi¢ odpowiednig do panujgcych warunkow pielegnacia [pielegnacja lezy w gestii Norma Bud].
Gdy jest to wymagane, arkusze polietylenowe mozna tymczasowo usuwaé w zwigzku z wykoriczeniem powierzchni.

Przez okres 3 dni pielegnacje prowadzi Norma Bud pozostaty okres do 7 lub 10 dni kontynuuje Wykonawca Zelbetéw.

W przypadku, gdy piyta jest zacierana na ostro i gdy temperatury powietrza przekraczajg 30°C w ciagu dnia albo, gdy
nizsze temperatury w potgczeniu z duzg predkoscia wiatru mogg z duzym prawdopodobieristwem prowadzi¢ do przed-
wczesnego wysuszenia betonu, jego powierzchnig Wykonawca Zelbetéw, badz firma wykonujgca posadzki winna spry-
skac preparatem btonotwérczym po usunieciu polietylenu. Preparaty bfonotwdrcze na beton mogg by¢ nakladane wcze-
$niej jako uzupeinienie zastosowanej nawilzonej tkaniny jutowej i polietylenu zaraz po pierwszym zmatowieniu betonu.
Preparaty bionotworcze winny by¢ naktadane urzadzeniami okreslonymi przez producenta preparatu. Preparaty Wyko-
nawca Zelbetéw powinien nanosié w sposéb gwarantujacy pokrycie calej powierzchni betonu. Preparat bfonotworczy ze
stwardniatego betonu Wykonawca Zelbetéw powinien usungé mechanicznie w przypadku nanoszenia na powierzchnie
betonu innych warstw np. malarskich lub tynkarskich.

Niezaleznie od wyzej wymienionych $rodkow, moze zaj$¢ koniecznosé zapewnienia dodatkowej ochrony poprzez zasto-
sowanie oston przed bezposrednim dziataniem $wiatta stonecznego i wiatrem.

Nie dopuszcza sig polewania rozgrzanych elementéw betonowych zimng woda.

Powierzchnie pokryte szalunkiem

Szalowanie Wykonawca Zelbetéw powinien ostonié przed storicem (zaréwno przed jego formowaniem jak i w trakcie wig-
zania) i/lub nawilza¢ w celu zapobiezenia dziaianiu wysokich temperatur przyspieszajacych tezenie betonu.

W przypadku powierzchni pokrytych szalunkiem, ktore zostang odkryte przed uptywem 72h, Wykonawca Zelbetow powi-
nien podjac skuteczne i zatwierdzone kroki, majace na celu zapobiezenie wysuszaniu betonowych powierzchni i zapew-
nienie wlasciwego dojrzewania betonu.

Za Norma Bud S.A.

L R (LU S——
m/zi inz. B EHRIND : % i

L= » e )
mer inz Katarzyna Basigiska
mgr inz. Katarzyna Basinska
Kierownik ds. Przygotowania Produkgji
mobile: 0600 419 417

tel./fax. (022) 858 30 04
e-mail: katarzyna.basinska@nomabud.pl
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STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWOBOWEGO

do peinlania semodzleine] funke|l technlczne]l w hudowniciwle

Na podstawie art. 18 ust. 5 | arl. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika (974 r.

— Prawo budowlane (Dz. U. Nr 38, poz, 229) oraz &
2 ust.1 pkt 1, § 4 ust.2, § 6 ust.3, § 7, § 13 ust.l pkt 2
rozp Minisira Gospodarki Tarsnowe] | Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r
w sprawis samodzislnych funkcji fechnicznych w budowniciwia (Dx. U. Mr 8, poz 46 Z péZn.
; : zmianami/

STWIERDZAM

te Ob. WALDEMAR WIKTOR M 0 J S A ___ S.Ryszards
- ___magister iniynjer budownictwa
urodzony(a) dnia 28 lipca 1958 r, Warszawae

posiada przygolowanie zawodowe do poinlenia samodxielne] funke]i techniczne]
projektanta

w specialnogei .. konstrukeyjno-budowleney === =000
1/ do sporzadzenia projektéw w zakresie rozwigzah konstrukcyjno-
budowlanych budynkéw oraz innych budowli, z wykgczeniem linii,
wezidéw 1 stecji kolejowzch, drég oraz lotniskewych drég star-
towych i manipulacygnyc , mostdw, budewli hydrotechnicznych

i melioracji wodnych,

2/ do sporzgdzania w budownictwie oséb fizycznych projektéw w
zakresie rozwigzad architektonicznych:

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji projek-
téw typowych 1 powtarzalnych innych budynkéw oraz sporza-
dzania planéw zagospodarawania dzialki zwigzanych z rea-
lizacig tych budynkéw,

b/ budowli nie bgdacych budynkami,

3/ w budownictwie oeéb fizycznych - do kierowania, nadzorowania
+ i kontrolowania budawx. kierowania i kontrolowania wytwarza-
nia konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz oceniania i

badania stanu technicznego obiektéw budowlanych.

Seea NALZRLYAGD ARCHITRETA

FALC MY
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INZYNIEROW
BUDQWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-PID-45X-MK6 *

Pan WALDEMAR MOJSA o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/7006/01

adres zamieszkania PLAC SZEMBEKA 1 m.2, 04-142 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-11 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzesnla 2001 r. o podpisie elektroniczaym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwallfikowanego certyfikatu sy
réwnowaine pod wigledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznym. )

* Weryflkacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu moz sprawdzl€ za pomocq numeru weryfikacyjnego zaswladczenia na

stronle Polskie] Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktu]ac sig¢ z biurem wtadciwej Okrggowej Izby Indynlerdw
Budownictwa.
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Ciotko, Robert

Od: katarzyna.basinska@normabud.pl

Wystano: czwartek, 12 sierpnia 2021 20:25

Do: Ciotko, Robert; Niemczyk, Mariusz (Warszawa); Niepytalski, Andrzej

DW: waldemar.mojsa@normabud.pl; '‘Pawel Rudnicki'; filip.zabraniak@normabud.pl;

'damian.blonski normabud.home.pl’; michal.koziol@normabud.pl;
biuro@normabud.pl
Temat: RE: Nowoursynowska 159 - dok. warsztatowa hydroizolacji bezpowlokowej
Zalaczniki: NB_DET_K_001A_NOR_00.pdf; NB_OPIS_SGGW_NOWOURSYNOWSKA_159.pdf;
NB_R1_PL_SC_NOWOURSYNOWSKA.dwg; NB_R1_PL_SC_NOWOURSYNOWSKA-
K-100-NOR-01.pdf; nb_r1_upr_detale_SGGW_Nowoursynowska.pdf

Witam,

W zatgczeniu przesytam skorygowang dokumentacje.
Ad. lokalizacja przerw w plycie:
a) Miedzy osiami 1-4/A-A1 ze wzgledu na przekroczong dtugo$é boku [dt. 32 m] konieczna przerwa skurczowa.
Dziatki 1 i 2 byly by betonowane tacznie z zachowaniem podziatu skurczowego. <@k
b) Miedzy osiami 7-9f/A2-A prosimy o pozostawienie przerwy wg naszej propozycji [miedzy dziatkq 7 a 11].
Przesuniecie pod schody w przypadku pojawienia sie ewentualnych nieszczelnosci uniemozliwi skuteczna
naprawe. 24« el &
c) Przerwe miedzy E-D/9f-12 przesunieto powyzej osiD £ K
d) Miedzy dziatkg 8 g 9 ze wzgledu na smukiosc k%rl_ieczny E‘r_)dzia{ skurczowy rejon osi A-D/9f-12. Betonowac
mozna fgcznie. newnwace Cn A =
Ad. detale &L” mn{ ci%
Skorygowano detal K-001A-NOR-00

a) Na rysunkach podane sg minimalne i maksymaine wartosci otuliny zbrojenia ktére musza by¢ spetnione przy \
zabezpieczeniu przeciwwodnym w technologii bezpowiokowe;. QK}_{A;» w &y iﬂv diie 2 PL) km&;ﬁué’}
b) Dopuszcza sig maksymalne rozwarcie rys 0,3 mm 7 /£
c) Folia PE gr. 0,2 mm jest materiatem pomocniczym i nie petni funkcji przeciwwodnej. Dwie warstwy folii o gr.
0,2 mm maja za zadanie odseparowanie podbudowy od plyty fundamentowej i wytworzenie niewielkiego
poslizgu dla mieszanki betonowej podczas wigzania. Zastosowany w dokumentaciji rodzaj folii spetnia te
wymagania. Folia nie jest sklejana tylko tgczona na zakiad. ok
d) Blacha szczelinowa [na detalu K-001-NOR-00 — pokazany jest rysunek schematyczny] montowana jest na
gornej siatce zbrojenia ptyty fundamentowej w polowie grubosci Sciany [migdzy siatkami zbrojenia]
Prosze o akceptacje

pozdrawiam,

Katarzyna Basiniska

Kierownik ds. Przygotowania Produkgciji
mobile: +48 600 419 417

e-mail: katarzyna.basinska@normabud.pl

Norma Bud S.A.

ul. Raniuszka 41, 02-838 Warszawa

NIP: 521-329-00-94 REGON: 012102820

Biuro: ul. Czarnomorska 13 lok. 2, 02-758 Warszawa
tel./fax; (022) 858-30-04, e-mail: biuro@normabud.pl

From: Ciotko, Robert [mailto:Robert.Ciolko @skanska.pl]

Sent: Thursday, August 12, 2021 8:16 AM
To: katarzyna.basinska@normabud.pl; Niemczyk, Mariusz (Warszawa) <Mariusz.Niemczyk@skanska.pl>; Niepytalski,

Andrzej <Andrzej.Niepytalski@skanska.pl>
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